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*^ S * inhuo P* kuiturainan kul jettamiseksi paperikoneen P uristim>san 
xapx ja menetelma puristznhuovan valmistamiseksi - Pressfilt for 
transport av en fiberbana genom presspartiet i en pappersmaskin och 
forfarande for pressfiltens tillverkning 

(57) Tiivistelma 

Puristinhuopa kuiturainan kul jettamiseksi paperiko- 
neen puristinosan ISpi, joka puristinhuopa kasittaa 
lankarakenteen muodostaman tukikudoksen (1) ja sii- 
hen ainakin toispuolisesti neuTatun, kuitujen muo- 
dostaman hahtuvaker rok^en^(2) . Tukikudos ja hahtuva- 
kerros on tMytetty tayteaine^lla (3) huovan pinnasta 
pintaan ainakin lahes taysin ilmaa lapaisemattoroaksi 
ilmanlSpaisyn ollessa alle 0,5 m 3 ilmaa/huovan m 2 mi- 
nuutissa ilmanpaineen ollessa 100 Pa. Hahtuvaosan 
kuituhienous on edullisesti vahintaan 6 den. 
Puristinhuovan valmistamiseksi tarkoitetun menetel- 
man mukaisesti hahtuvakor roksen ja tukikudoksen muo- 
dostama huopa taytetaan edullisesti paper inpuolei- 
selta pinnalta kumi- tai hartsiemulsiolla siten, etta 
taytetty huopa sailyttSS vShintaan 45 % alkuperai- 
sesta paksuudestaan puristuspaineen ollessa 10 MPa, 
puhalluksen ja jaileenkastumisen vaittamiseksi jopa 
1000 m/min olevalla kul jetusnopeudella . 

,3 




(57) Sammandrag 

En pressfilt f8r transport av en fiberbana ge- 
nom presspartiet i en pappersmaskin. varvid press- 
filten omfattar en stodvavnad (1) av tradstruk- 
tur och ett vid denna atminstone pa ena sidan „a- 
lat, av fibrer bildat flockskikt (2). Stodvavna- 
den och flockskiktet bar impregnerats »ed ett fyll- 
-del (3 , f ri n f iltens ena yta tlu den andra< *J 
att den blir i det narmaste ogenomtranglig, var- 
vid luftgenomtrangliheten understiger 0,5 m 3 lu ft 
Per m filt i minuten vid efct lufttIycJt gv 1QQ 

PXbrernas finhetsgrad i flockdelen ar faretrades- 
vis Strainstone 6 den. 

Enligt det for f ramstallning av pressfilten av- 
sedda farfarandet impregneras den av flockskiktet 
och stodvavnaden bildade filten fBretradesvis fran 
den mot pappret vanda ytan med en gunani- e ii er 
hartsemulsion si, att den impregnerade filten be- 
varar Atminstone 45% av sin ursprungllga tjock- 
lek vid ett presstryck av 10 MPa. f 6r undvikande 
ay blasnxng och Atervatning vid en transporthas- 
tighet av upp till 1000 m/min. 
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Puristinhuopa kuiturainan kuljettamiseksi paperikoneen 
puristinosan lapi ja menetelraa puristinhuovan valmistami- 
seksi 



5 TMman keksinnon kohteena on puristinhuopa kuiturai- 

nan kuljettamiseksi paperikoneen puristinosan lapi, joka 
puristinhuopa k Ss ittaa ainakin yhden neulatun , kuitujen 
muodostaman hah tuvakerroksen . ~~ ~~ 

Tallaista huopaa kaytetaan kuiturainan kuljettamiseksi 
10 sellaisen paperikoneen puristimen lapi, jossa raina joutuu 
olemaan suhteellisen pitkan ajan kosketuksissa puristinhuo- 
van kanssa. 

Tavanomaisen huovan kayttaminen pur istinhuopana ai- 
heuttaa huomattavia puhallus- ja jalleenkastumisongeimia 
15 johtuen huovan mukanaan kul jettamasta ilmasta ja vastaavasti 
vedesta . 

Tavallinen huopa kuljettaa pinnassa ja sisallS olevis- 
sa huokosissa ilmaa. Kun huopa puristuu nipissa kokoon, 
tyontyy ilma ulos huovasta ja nostaa rainan irti huovasta 
20 aiheuttaen ns. puhallusta, mika venyttSa, rypistaa ja rikkoo 
rainaa. MitS suurempi paperikoneen nopeus on, sita enemman 
huopa tuo ilmaa puristusnippiin ja sita vaikeampi on puhal- 
lusongelma. Tama asettaa usein rajan paperikoneen nopeudelle 
tai puristuspaineelle. 
25 Suomalaisesta patenttihakemuksesta 773981 on aikaisem- 

min tunnettua pienentaa huovan kuljettamaa ilmamaaraa kondis- 
tamalla huopaan samanaikainen kuumennus-, puristus- ja veny- 
tysvaikutus huovan pinnan silittMmiseksi . Kaytannossa on 
kuitenkin huomattu, etta tallainen pinnan silittaminen koh- 
distuu vain huovan pintakerrokseen , joka kuluu nopeasti pois 
siina kovassa kulutuksessa , mika kohdistuu juuri pinnassa 
oleviin kuituihin huovan kulkiessa kovan nipin lapi. 

Tavanomaisen huovan paallystaminen jollain muovilla, 
kumilla tai muunlaisella paallystysaineella ei myoskSan rat- 
35 kaise huovan puhal lusongelmaa . Eri paallystysmenetelmien 
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haittana on se, etta pinta muodostuu liian sileaksi ja tii- 
viiksi. Tama vaikeuttaa radan irroittamista huovasta, koska 
' hyvin silealla ja tiiviilla pinnalla on voimakas adheesio. 

Tasta syysta esim. kumihihna ei sovellu lainkaan kuljetus- 
5 huovaksi juuri pintaominaisuuksien takia. 

Aikaisemmin on myos tunnettua, esim. suomalaisesta pa- 
tenttihakemuksesta 2848/74, kayttaa huovan pinnassa suhteel- 
lisen hienoja kuituja ja sisemmissa kerroksissa suhteellisen 
karkeita kuituja. Tallaisessa huoparakenteessa on huovan pin- 
10 nassa kyllakin pienempia huokosia, jotka ovat edullisia kul- 
jettamansa pienen ilmamaaran vuoksi, mutta pinnan alia ole- 
vien karkeampien kuitukerrosten huokosten sisaltama ilmamaa- 
ra aiheuttaa helposti puhallusongelmia , kun huopa puristuu 
nipissa kokoon ja ilma purkautuu huovasta. 
15 jaJJ^nka^tunnjLe on lahes yhta merkittava ongelma 

kuin puhaltaminen. Kun huopa ja raina ovat suhteellisen pit- 
kan ajan kiinni toisissaan, on huoyassa oleyeUy^.,.vedeXXi^ffiah- 
4°ll^ uu ^Aii£M^_^yiaan, ja huovan pintakapillaarit ovat 
liian isojaT Tavanomaisen puristinhuovan pinnassa on juuri 
20 tallaisia suuria huokosia ja kapillaare ja, joista vesi paa- 
see helposti imeytymaan rainaan, jonka kapillaarit ovat 

erittain pienia. 

Lisaksi tavanomaisen puristinhuovan pinta on senver- 
ran epatasainen, etta rainan kiinnittyminen siihen ei ole 
2 5 kovin voimakas. Tama vuorostaan voi aiheuttaa sen, etta rai- 
na, sensijaan etta se kulkisi kul jetushuovan mukana, kulkee- 
kin jonkun lahinna vedenpoistoon tarkoitetun huovan mukana. 

Puhallus- ja jalleenkastumisongelman valttamiseksi on 
aikaisemmin ehdotettu jattaa huopa kokonaan pois paperiko- 
30 neen puristimesta. Kun huopaa .ei kayteta, raina joutuu va- 
littOmaan kosketukseen puristu^-telan pinnan kanssa. Talloin 
rainan irroittaminen suoraan telan pinnasta saattaa aiheut- 
taa ongelmia johtuen rainan ja silean telapinnan valisesta^ 
suuresta adheesiosta, mika vahingoittaa rainaa suurilla pa- 
35 perikoneen nopeuksilla. 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada puristin- 
huopa, joka mahdollistaa kuivattavan rainan kul jettamisen 
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* pidemman aikaa ja suurella nopeudella kosketuksessa huovan 
kanssa paperikoneen puristinosan lapi ilman etta puristin- 
huopa aiheuttaa edella mainittuja puhallus-, jalleenkastu- 
mis- ja tarttumisongelmia. Tama tarkoitus saavutetaan kek- 
5 sinnon mukaisella puristinhuovalla , jolle on tunnusomaista 
se, etta puristinhuopa on taytetty tSyteaineella huovan 
pinnasta pintaan ainakin lahes t ay sin ilmaa lapaisemat- 
tomaksi . 

Keksinnon mukaisesti aikaansaadaan puristinhuopa , joka 
10 mahdollistaa paperikoneen puristinosan nopeuden nostamisen 
jopa yli 1000 m/min ilman etta huovan aiheuttamat ongelmat 
tulisivat haitallisesti esille. Rainan irroittaminen huo- 
vasta ei myoskaan ole tuottanut ongelmia. 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta huovassa 
15 9^ ev ^ ^J^.^QLQg£^^j c ^'^ aan lahes taydellisesti lapi koko huo- 
van, samalla kun huovan kokoonpuristuvuutta pienennetaan 
huomattavasti • Huovan lahes taydellisella tukkimisella tar- 

koitetaan tassa yhteydessa huovan tayttamis taMb ayteaip p^i i ^ 

3 

siina maarin, etta jhuo va n^ jlmanlapaisevyys on alle 0,5 m / 
20 m^-min mitattuna 100 Pa ilmanpaineella. Huovan huokosten la- 
hes taydellisesta tukkimisesta johtuen se ei ku l jeta pinnas- 
saan eika sisallaan ilmaa , joka voisi aiheuttaa puhallusil- 
miota. 

3 

Tavanomaisten puristinhuopien ilmanlapaisy on 7-27 m / 

2 

25 m - min . Tahan asti on katsottu , etta huovan ilman lapaisyn 

3 2 

laskiessa alle 0,5 m /m -min on huopa tukossa ja pakko ottaa 

pois paperikoneesta , Tassa keksinnossa on huomattu , etta 

3 2 

huovan ilmanlapaisy voi hyvin olla alle 0,5 m /m -min ja 
etta se toimii hyvin jopa vetta poistavana puristinhuopana , 
30 jos huopa lisaksi on tehty mahdollisimman vahan kokoonpuris- 
tuvaksi kasittelemalla se tayteaineella siten, etta kuitu - 
JE^ir2?2? e OT L ainakin olennaisesti kokonaan taytetty tayteai- 



neella . Kokeissa on havaittu , etta huovan puristuksen alai- 



sen paksuuden pitaisi edullisesti olla vahintaan 45 % alku- 
3 5 peraisesta paksuudesta pur i s tuspaineen ollessa 14 MPa . Nain 
pystytaan vahentamaan huovan muuten suurta kimmoista liiket- 
ta, koska tavallinen huopa puristuu kokoon jopa kolmanneksen 
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alkuperaisesta paksuudestaan* 

Tukkimiskasittely voidaan suorittaa suihkuttamalla tai 
kyllMstamalla huopa fulardissa tai levittamallM tayteaine 
huopaan nostotelalla • Taman jalkeen huopa kuivataan ja tSy- 
5 teaine fikseerataan tai vulkanoidaan . 

Mikali kuivattavan rainan vedenpoisto hoidetaan muilla 
sinansa tunnetuilla vedenpoistovalineilla , on mahdollista 
tayttaa huopa taysin ilmaa lapaisemattomaksi ilman etta pu- 
ristinhuovan toimintakyky huononee suurillakaan nopeuksilla. 
10 Talloin on edullista pehmentaa puristinhuovan rainanpuoleista 
pintaa hiomalla, jolloin saadaan huopaan nukkamainen pinta. 

On edullista, etta huopaa varten kaytetaan hyvin hie- 
noja kuituja kauttaaltaan lapi huovan, joiden kuitujen hie- 
nous on 6 den tai hienompi. Huovan huokoset muodostuvat nain 
15 suhteellisen hienoiksi, niin etta huopa kyetaan tukkimaan 
kohtuullisella maaralla tayteainetta. 

Keksinnon kohteena on myos menetelma keksinnon mukai- 
sen puristinhuovan valmistamiseksi , jolle menetelmalle on 
tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksessa 7. 
20 Keksintoa selitetaan lahemmin seuraavassa viitaten 

oheiseen piirustukseen, joka esittaa keksinnon mukaisen puris- 
tinhuovan eraan edullisen toteutusmuodon poikkileikkausta . 

Piirustuksessa esitetty puristinhuopa kasi ttaa tukiku- 

doks.en_l j a sjejn i 3JL e ne^ 

2 5 s _?t - £Lek.a_ tuk ^ rrokset pinna sta pin taan 

tayttavan t ay tea i neen 3 . 

Tukikudos 1 antaa huovalle hyvat lujuusarvot seka pi- 
tuus- etta poikkisuuntaan. Tukikudos on samanlainen kuin kay- 
tetaan tavallisten neulattujen paper ikonehuopien pohjakankai- 
30 na. Tukikudos voidaan kutoa monof ilamentti- , multif ilament- 
ti- tai kehratyista langoista. Lankarakenne voi olla 1- tai 
useampikerroksinen . 

Hahtuvakerrokset 2 koostuvat kuiduista, joiden hienous 
on vahintaan 6 den. Kuidut voivat olla tavanomaisten puris- 
35 tinhuopien valmistuksesta tunnettuja kuituja- Kerrokset 2 on 
aikaansaatu levittamalla tukikudokselle paallekkaisia harso- 
kerroksia ja neulaamalla ne toisiinsa ja tukikudokseen . 
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TMyteaineena 3 on kaytetty hartsiemulsiota . Sopi va 
hartsi voi olla akryylihartsi tai jokin seuraavista: 
epoksi-, fenoli-, polyvinyyliasetaatti- , styreeni-, buta- 
dieeni- tms. hartsi. Kova hartsi antaa hyvin vShMn kokoon- 
5 puristuvan huovan, kun taas pehmeampi hartsi hiukan lisMa 
kokoonpuristuvuutta. Tayteaineena voidaan kayttaa myos syn- 
teettista tai luonnonkumilateksia , polyuretaania tai siliko- 
nielastomeeria . 

Esimerkki 1 

10 Valmistettiin taval linen puristinhuopa, jonka paino 

oli 1200 g/m . Hahtuvassa kaytettiin PA-kuituja, joiden hie- 
nous oli 6 den. 

Nain saatu puristinhuopa kalanteroitiin ja tSytettiin 
hartsilla levittamalla huovan nurjalle pinnalle telalla 
15 hartsiemulsiota f joka tunkeutui kauttaaltaan huovan lapi. 

Hartsiemulsion levitysta jatkettiin, kunnes huovan ilmanla- 
pMisy oli pudonnut alle 0,5 m 3 /m 2 .min mitattuna ilmanpai- 
neella 100 Pa. Puristinhuovalle mitattiin seuraavat arvot: 

20 Ilmanlapaisy, p = 100 Pa 0,45 m 3 /m 2 -min 

AlkuperSlnen paksuus 1,5 mm 
Puristuksen alainen paksuus, 

p = 14 MPa 1/0 7 mm 
Alkuperaisesta paksuudesta 

25 jaljella 45 % 

Alkuperainen tiheys 0,50 g/cm 3 
Puristuksen alainen tiheys, 

P = 14 MPa 1,12 g/cm 3 

30 Huopa toimi moitteettomasti paperikoneen puristimen 

puristinhuopana ajonopeuden ollessa yli 1000 m/min. 
Esimerkki 2 

Valmistettiin tavallinen puristinhuopa, jonka paino 
oli 1980 g/m 2 . Hahtuvassa kaytettiin PA-kuituja, joiden hie- 
35 nous oli 3,5 den. - 

Nain saatu puristinhuopa kalanteroitiin ja taytettiin 
hartsilla esimerkin 1 mukaisesti, kunnes ilmanlapaisy oli 
a He 0,3 m /m -min. Puristinhuovalle mitattiin seuraavat 



arvot : 



3 2 

IlmanlapSisy , p = 100 Pa 0,2 m /m •min 

Alkuperainen paksuus 2,14 mm 
Puristukseh alainen paksuus, 

p = 14 MPa 1,68 mm 
AlkuperaisestS paksuudesta 

jaljella 56 % 

Alkuperainen tiheys 0,66 g/cm^ 
Puristuksen alainen tiheys, 

p = 14 MPa 1,29 g/cm 3 



Huopa toimi moitteettomasti esimerkin 1 mukaisessa 
puristimessa . 

Piirustus ja siihen liittyva selitys on tarkoitettu 
vain havainnoll istamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdil- 
taan voi keksinnon mukainen huopa ja menetelma sen valmista 
miseksi vaihdella huomattavastikin patenttivaatimusten puit 
teissa. Niinpa on mahdollista valmistaa huopa ilman tukiku- 
dosta, jolloin hahtuvakerros 2 muodostetaan paallekkaisista 
non-woven kuitukerroksista , jotka neulataan toisiinsa ker- 
rokseksi, joka kestaa tayteainekasittelyn rasitukset ilman 
tukikudosta. Vaihtoehtoisesti voidaan tukikudos valmistaa 
langoista, jotka voidaan liuottaa pois esim. kuumalla vedei 
la ennen tayteainekasittelya • Sopivia lankaraaka-aineita 
ovat alginaatti ja polyvinyylialkohol i . Talla tavalla saa- 
daan puristinhuopa sellaiseksi, ettei se kaytossa jata mark 
keerauksia paper irataan . Tukikudos kuitenkin mahdollistaa 
hahtuvakerroksen valmistamisen jatkuvana prosessina harso- 
kerroksista . 
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Patenttivaatimukset : 

1. Puristinhuopa kuiturainan kul jettamiseksi paperi- 
koneen puristinosan lapi, joka puristinhuopa kasittaa aina- 
kin yhden neulatun, kuitujen muodostaman hahtuvakerroksen 
(2), tunnettu siita, etta hahtuvakerros (2) on tay- 
tetty tayteaineella (3) huovan pinnasta pintaan ainakin la- 
hes taysin ilmaa lapaisemattomaksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinhuopa, jossa 
hahtuvakerros (2) on neulattu toispuol isest i lankarakenteen 
muodostamaan tukikudokseen (1), tunnettu siita, etta 
myos tukikudos on taytetty tayteaineella pinnasta pintaan 
samalla tavalla kuin hahtuvakerros. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinhuo- 
15 pa, tunnettu siita, etta huopa on taytetty tayteai- 
neella (3) ilmanlapaisevyyteen, joka on alle 0 , 5 m 3 ilmaa/ 
huovan m minuutissa ilmanpaineen ollessa 100 Pa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinhuopa, 
tunnettu siita, etta huopa on taytetty tayteaineel- 

20 la (3) taysin ilmaa lapaisemattomaksi. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen puristin- 
huopa, tunnettu siita, etta hahtuvakerroksen (2) 
kuituhienous on vahintaan 6 den. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen puristin- 
25 huopa, tunnettu siita, etta tayteaineena (3) on sel- 

lainen hartsi, etta taytetty huopa sailyttaa ainakin 45 % 
alkuperaisesta paksuudestaan puristinpaineen ollessa 10 MPa. 

7. Menetelma paperirainan kul jettamiseksi paperikoneen 
puristinosan lapi tarkoitetun puristinhuovan valmistamisek- 
si, jolloin lankarakenteen muodostavaan tukikudokseen (1) 
neulataan ainakin toispuolisesti kuitujen muodostama hahtu- 
vakerros (2) ja huopa kyllastetaan tayteaineella (3), 
tunnettu siita, etta tukikudos (1) ja hahtuvakerros 
(2) taytetaan tayteaineella (3) huovan pinnasta pintaan aina- 
kin lahes taysin ilmaa lapaisemattomaksi. 
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta huopa kalanteroidaan ennen sen tayt- 
t^mista tMyteaineella (3). 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelma, 
5 tunnettu siita, etta huovan tayttaminen tayteai- 

neella (3) suoritetaan huovan paperinpuoleiselta pinnalta 
ja etta tSytetyn huovan paperinpuoleinen pinta hiotaan nuk- 
kamaiseksi . 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen menetel- 
10 mM, t u n n e t t u siita, etta tukikudos (1) liuotetaan 
pois ennen hahtuvakerroksen (2) tayttamista tayteaineella 
(3). 



Paten tkrav: 
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1. Pressfilt for transport av en fiberbana genom 
presspartiet i en pappersmaskin, vilken pressfilt omfattar 
atminstone ett nalat, av f ibrer bildat f lockskikt (2) , 
kannetecknad dSrav, att flockskiktet (2) Im- 
pregnerats med ett fyllmedel (3) fran filtens ena yta till 
den andra f6r att gora den atmintone i det narmaste lufto- 
genom tranglig . 

2. Pressfilt enligt patentkravet 1, vari flockskik- 
tet nalats pa den ena sidan av en stodvavnad (1) av trad- 
struktur, k a n n e t e c k n a d darav, att aven stod- 
vavnaden impregnerats med fyllmedel fran den ena ytan till 
den andra pa samma satt som flockskiktet. 

3. Pressfilt enligt patentkravet 1 eller, k a n n e- 
t e c k n a d darav, att filten impregnerats med fyllmedel 
(3) ta.ll en luftgenomtranglighet som understiger 0,5 m 3 

luf t per m filt i minuten vid ett lufttryck av 100 Pa. 

4. Pressfilt enligt patentkravet 1 eller 2, k a n n 
t e c k n a d darav, att filten impregnerats med fyllmedel 
(3) sa att den blir helt luf togenomtranglig . 

5. Pressfilt enligt nagot av patentkraven 1-4, k a n 
neteckna darav, att f ibert jockleken i flockskiktet 
(2) ar atminstone 6 den. 

6. Pressfilt enligt nagot av patentkraven 1-5, k a n 
netecknad darav, att fyllmedlet (3) ar ett sadant 
harts, att den impregnerade filten bevarar atminstone 45% 
av sin ursprungliga tjocklek vid ett presstryck av 10 MPa . 

7. FSrfarande for f ramstallning av en f6r ledande av 
en pappersbana genom presspartiet i en pappersmaskin av- 
sedd pressfilt, varvid vid en stSdvavnad (1) av tradstruk- 
tur atminstone pa ena sidan nalas ett av fiber bildat 
flockskikt (2) och filten impregneras med fyllmedel (3) , 
kannetecknad darav, att stodvavnaden (1) och 
flockskiktet (2) impregneras med ett fyllmedel fran fil- 
tens ena yta till den andra sa att den blir i det narmaste 
luf togenomtranglig . 

8. Forfarande enligt patentkravet 7, kanne- 
tecknad darav, att filten kalanderas f6re impregne- 
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randet av densanuna med fyll m edlet (3) 
fyllmedlet (3, urf6res ^££7?^*^ * V filten *** 

r da y - «* c^:^: 1 *- mot 

da yta slipas luddig. filten. mot pappret vMn- 

10. PSrfarande enlicr*- r,s„ ,_ 
^Snneteckna t « r » at -«~av e n 7-9, 
*»— innan flooksfciktet Stt "^vsvnaden ,l, bort . 



